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Rezumat

In evolutia sa istoric, omenirea a acumulat un tezaur vast de cunostinte, care a fost
transmis si Tmbogadtit de la o generatie la alta. Sa fim recunoscatori unor personalitati ilustre,
precum Aristotel, Newton, Maxwell, Einstein, Kant si Hegel, care au contribuit la realizarea
sistemului magnific al culturii universale, fiind repere de urmat de catre generatiile succesive
pentru descifrarea enigmelor Existentei. Un salt semnificativ in cunoasterea stiintifica a fost
realizat de Albert Einstein, genialul fizician care a reusit sd descrie gravitatia ca o proprietate a
geometriei spatiu-timp, fiind preocupat de realizarea unui model geometric pentru descrierea
unitard a electromagnetismului si gravitatiei.

Pe langa elaborarea teoriei relativitatii si a teoriei cuantice, secolul al XX-lea va
ramane consemnat in istoria stiintei si prin descoperiri importante in fizica atomica, nucleara si
a particulelor elementare.

Teoria dipolilor vortex ofera un model transdisciplinar de abordare unitara a Existentei,
care se bazeaza pe legaturile intrinseci dintre spatiu, timp si materia aflata Tn permanenta miscare
si transformare pe diverse nivele de organizare.

Studiul “La frontierele cunoasterii” pune in evidenta valentele explicative si predictive
ale modelului vortex, fiind destinat pasionatilor de stiinta si filosofie.

In acest articol stiintific este prezentati teoria dipolilor vortex, o conceptie unitard pentru
descrierea structurilor elementare ale materiei si a cAmpurilor de interactiune, aprofundarea
semnificatiei unor marimi fizice, justificarea dualismului unda-corpuscul si a functiei de unda,
explicarea expansiunii accelerate a Universului, demonstrarea legii lui Hubble, legii lui
Coulomb, legii atractiei universale, relatiei dintre masa si energie etc.

Au fost prezentate doar o parte din argumentele teoretice pentru validarea teoriei dipolilor
vortex, care sunt suficiente pentru a pune 1n evidenta valentele explicative si predictive ale

acestui model stiintific de abordare a Existentei.

Cuvinte cheie: teoria dipolilor vortex, dipol vortex, model universal, particule universale

primordiale, fotoni, gravitoni, unificarea cdmpurilor, expansiunea universului, univers complementar



Argumentare

Istoria stiintei este marcatd de crezul lui Albert Einstein 1n posibilitatile mintii umane de
a reflecta Existenta ca unitate in diversitate, obiectiv-subiectiv, cauzalitate-intamplare.

Dupa crearea teoriei relativitatii, in variantele restransd si generalizata, si-a dorit sa
realizeze un model geometric pentru descrierea unitara a electromagnetismului si gravitatiei.
Mai mult, spre sfarsitul vietii, genialul savant a fost preocupat de conceperea unei teorii unitare
a campurilor, 1n care interactiunile electromagnetice, gravitationale si nucleare sa fie echivalate
local cu modificéri convenabile in geometria spatiu-timp.

Albert Einstein este un exemplu demn de urmat de catre cercetatori, avand in vedere ca
incercdrile nereusite nu l-au facut sa renunte, atitudine exprimata in mesajul sdu optimist: “Este
de ajuns ca unul singur sa incerce sa inteleaga cdte o particica de mister in fiecare zi.”

Pentru a Tmplini visul lui Einstein de realizare a unei “teorii a totului”’(Theory of
Everything), fizicienii cautd s unifice teoria relativitatii generalizate cu teoria cuantica, un
exemplu fiind Teoria Stringurilor (String Theory), in care particulele elementare sunt modelate
teoretic prin stringuri (corzi) vibrante, inchise sau deschise, care se afla in stare de excitatie si
plutesc in spatiu-timp.

Un model diferit de abordare unitard a Existentei este reprezentat de teoria dipolilor
vortex, conceptie stiintificd in care se considerd ca Universul nostru (format din materie) coexista
cu Universul complementar (format din antimaterie) intr-un spatiu cvadridimensional dual, fiind
doar una dintre posibilitatile infinite de manifestare dialectica a Multiversului dual, care nu are
limite spatio-temporale.

Etimologia cuvantului vortex provine din latind, fiind denumirea datd unui vartej cu
antrenare de aer care apare la aspiratia apei dintr-un bazin sau dintr-o altd sursa. Se mentioneaza
ca semnificatia acestui termen a fost extinsa in secolul al XVII-lea de catre savantul francez
René Descartes - care a conceput o teorie vortex pentru cosmologie in incercarea sa de a
explica unitar mecanismul Sistemului solar. Ulterior, conceptul de vortex a capatat diverse alte
conotatii semantice in stiinta.

Teoria dipolilor vortex reprezintd un model gnoseologic transdisciplinar bazat pe
ipoteze novatoare in descifrarea enigmelor Existentei, care nu contrazice stiinta actuald, ci doar
o aprofundeaza printr-o abordare stiintificd unitard cu deschidere catre filosofie.

Punctul de plecare in conceperea unei teorii unitare a cAmpurilor electromagnetic si



gravitational 1-a reprezentat teoremele lui Gauss pentru campul electric si campul
gravitational, care pun in evidentd surse de tip divergent (izvoare) si convergent (pufuri)
pentru fotoni, respectiv gravitoni.

Dipolul vortex este un model fizic asociat unitatii dialectice particuld-antiparticula si
campurilor de forta generate, avand semnificatia de punte de legaturd intre Universul nostru si
Universul complementar prin care se face schimb de particule universale primordiale, care sunt
cuante pentru masa, impuls mecanic, sarcind electrica, informatie, dar si cunte spatio-temporale.
Fotonii vortex si gravitonii vortex sunt particule universale primordiale care ies, respectiv intra in
vortexurile asociate particulelor elementare.

Modulul densitatii fluxului de particule universale primordiale implicate in vortexul unui
sistem cuantic este proportional cu modulul la patrat al functiei de unda asociate, exprima
probabilitatea de localizare in unitatea de volum din spatiu.

Se poate afirma ca dipolul vortex constituie un model teoretic veritabil pentru aducerea la
acelasi numitor a gravitatiei, electromagetismului si teoriei cuantice, nu numai pentru particule,
ci si pentru antiparticule, care sunt separate, dar au ponderi egale la nivelul universului dual.

Ipotezele prezentate anterior permit descrierea intr-un cadru cognitiv unitar si coerent a
structurilor elementare ale materiei si a campurilor de interactiune, aprofundarea semnificatiei
unor marimi fizice, justificarea dualismului unda-corpuscul si a functiei de unda, explicarea
expansiunii accelerate a Universului, demonstrarea legii lui Hubble, legii lui Coulomb, legii
atractiei universale, relatiei dintre masa si energie etc.

Studiul “La frontierele cunoasterii” a fost elaborat dupa capitolul cu acelasi nume din
lucrarea stiintifica “Urme prin adevar”, fiind structurat astfel:

I. Bazele teoriei dipolilor vortex
II. Metrica Universului
III. Descifrarea microcosmosului
IV. Pasi spre adevar

Scopul articolului stiintific va fi atins, iar efortul nu a fost zadarnic, daca veti gasi,
stimati cititori, idei interesante la care sa reflectati dupa lecturare. Chipul adevarului poate fi
analizat dintr-o perspectiva larga atunci cand se ajunge la frontierele cunoasterii.

Vasile Tudor



I. Bazele teoriei dipolilor vortex

Punctul de plecare in elaborarea teoriei dipolilor vortex a fost marcat de faptul ca spatiul,
timpul si materia (substanta+campul) nu pot exista decat impreuna, generdndu-se In expansiunea
acceleratd a Universului. In aceasti teorie se considerd ca Existenta se manifesta dialectic ca
Multivers cvadridimensional dual, care include Universul nostru (format din materie) si
Universul complementar (format din antimaterie), cele doud universuri fiind in interactiune si
transformare permanenta prin intermediul dipolilor vortex — punti de legitura care permit
trecerea particulelor universale primordiale.

Mai precis, un dipol vortex reprezintd un concept de baza, avand semnificatia de model
fizic asociat unitatii dialectice “particula-antiparticula”, avand doua stari posibile, si anume:

- starea normald, 1n care particula se afla in Universul nostru, iar antiparticula corespunzatoare
se manifesta in Universul complementar;
- starea inversatd, in care polii vortexului au locatia schimbata fata de cazul normal.

Faptul ca proprietatile particulelor elementare sunt “reflexia in oglinda” a
proprietatilor antiparticulelor corespunzatoare poate fi explicat prin raportarea dipolului
vortex in cele douad universuri, In care particulele primordiale implicate intrd/ies printr-un
pol si ies/intrd prin celdlalt pol cu sensuri de miscare opuse. Se deduce ca particulele si
antiparticulele au aceeasi pondere in Universul dual, format din Universul nostru si Universul
complementar, ceea ce reprezinta o concluzie fireasca in structurarea si organizarea Existentei.
Observatie. Fiecarei particule elementare ii corespunde o antiparticuld, avand sarcina electrica,
sarcina barionica si stranietatea de semn opus. Particulele universale primordiale coincid cu
antiparticulele acestora, avand un rol esential in miscarea si transformarea materiei pe diverse
nivele de organizare, fiind cuante nu numai pentru energie, masa, sarcina electrica, impuls
mecanic, informatie, cAmp electromagnetic si cAmp gravitational, dar si cuante spatio-temporale.

Fotonii si gravitonii sunt particule primordiale care ies, respectiv intra in dipolii vortex,
au un timp de viata infinit, nu au masa de repaus, ci doar masa de miscare, sunt de tip bosoni si
se deplaseaza cu viteza luminii in vid.

Spatiul si timpul reprezinta schemele fundamentale de configurare a particulelor
universale primordiale in cadrul materiei, care include substanta, cAmpurile de forta, undele
electromagnetice si undele gravitationale.

Spre deosebire de substanta, care implica vortexurile asociate particulelor elementare,
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vidul este materie nestructurata spatio-temporal, mai precis, reprezinta particule universale
primordiale aflate in miscare cu viteza luminii, distribuite aproximativ omogen si izotrop.

Teoria dipolilor vortex este corelatd cu stiinta actuald, de la mecanica newtoniana si
electrodinamica clasica la teoria relativitatii si teoria cuantica, cu mentiunea ca abordeaza unitar
realitatea obiectivd prin cauze, principii si legi, avand o deschidere larga spre filosofie.

Formal, relatiile din mecanica newtoniana dintre marimile fizice se transpun in teoria

cuantica prin relatii intre operatori. Astfel, ecuatia lui Schrédinger (propusa in anul 1926)
A ziigiE-u: g =0
AE

se poate obtine din relatia de definitie a energiei totale E = Ec+ U = p%*2m +U prin utilizarea

operatorului lui Hamilton (suma dintre operatorii energiilor cinetica si potentiald)

o . . . . 2

HeTy U= p%m+ U=—(lmy' "4 + U
unde p=-ifi V este operatorul impulsului. V =i ¢/éx+j ¢/éy+k &/¢z este operatorul gradient,
A=Y 1Ex*+E%18 f— &° 18 2* este operatorul hui Laplace. iar fi =h/2 T este constanta lui Planck redusa.

Functia de unda dependentd de coordonatele spatiale si de timp se obtine din ecuatia

nestationard a lui Schrodinger, H ¥ =E ¥, unde E =ik 3/dt reprezintd operatorul energiei
. _iEt i — .
totale, iar ¥ =¢ FUR G s, 1)

Pentru a obtine ecuatia de conservare a probabilitalii, se pleaca de la ecuafia
nestationari a lui Schrodinger, H ¥ = i ¢ ¥ / &t, din care se obfine prin complex conjugare
ecuatia (F W)= _.ik3 ¥/ at.

Prin inmultirea primei ecuatii cu ¥", a celei de-a doua cu ¥, scaderea acestora i

substitutia 7 =- (2m) ' #2A +U_rezulta relatia 8 (W 1/81 =-[R/(2mi)] ¥ VIY-¥ T,
care poate fi scrisd sub forma 3 ##31 + VJ =0, cunoscutd ca ecuatia de continuitate a densitatii

de probabilitate. Densitatea curentului de probabilitate, J=-(*/@mD](Y'T¥-¥ T¥"), are in teoria
cuanticd semnificatia de probabilitate ca particula s treaca in unitatea de timp prin unitatea de
suprafafa orientatd perpendicular pe direcfia sa de miScare.

Semnificatia fizica a functiei de unda ¥ a fost datd de Max Born si Werner

Heisenberg, care au formulat ipoteza ca modulul la patrat al functiei de unda este proportional
cu probabilitatea de localizare a particulei in unitatea de volum din spatiu
p=dP/dV = y y*
Modul de corelare a mecanicii cuantice cu teoria dipolilor vortex este sugerat de

configuratia spatio-temporald a vortexului asociat unei microparticule.



Functia de unda ¥ pentru un sistem cuantic descrie distributia spatio-temporala a
particulelor universale primordiale implicate in vortexul asociat, mai precis, densitatea de
probabilitate pentru un sistem cuantic, p = y y*, este proportionald cu modulul densitatii
fluxului de particule universale primordiale, |j| = [nf¢r + ng €g | = [nr - ng| cr=ncr, unde nr si
ng sunt concentratiile de fotoni /gravitoni, iar ¢fsi ¢g = - ¢ reprezinta vectorii viteza pentru
particulele universale primordiale din punctul respectiv.

Se deduce imediat relatia dintre n = |nr - ng

si functia de unda a sistemului cuantic,
yy*=kn=n

unde constanta k se determina din conditia de normare, ﬂj kndV=1.

Avand in vedere ca On/0t+Vj=0, j=nrcr + ng ¢g, pentru densitatea curentului de
probabilitate (J) se obtin relatiile n/0t+ VJ=0, VJ=kVj.

Relatia dintre energie, impuls si masa de repaus, E= c¢(p?+ m¢® ¢?)!2, din teoria
relativitatii, se poate aplica la gravitoni (mo=0 , E=hVv ) pentru a determina impulsul pg =h/A .
Mai mult, plecand de la relatia mentionata, dupa ridicare la patrat si aplicarea formalismului
cuantic, se obtine ecuatia Klein—Gordon, utilizata pentru determinarea functiei de unda a

particulelor fara spin

(U/c?) —— () =[A + (moc /2) ]
or

Viteza luminii in vid, ¢ =299 792 458 m/s, reprezinta bariera energetica dintre Universul
nostru de Universul complementar. Aceastad bariera nu poate fi strabatuta decat de particulele
universale primordiale, celelalte particule elementare din Universul nostru sunt limitate energetic
si formeaza dipoli vortex cu antiparticulele asociate din Universul complementar.

Observatie. Se mentioneaza cd, in conditii obisnuite, antiparticulele nu pot exista in Universul
nostru, dar pot fi generate, la energii mari, in acceleratoarele de particule.

Schimbul de informatii intre cele doua universuri este posibil prin unde electromagnetice
si gravitationale, avand 1n vedere ca reprezinta fluxuri modulate de fotoni, respectiv gravitoni.

Un exemplu de bariera energetica in structurarea materiei si antimateriei a fost oferit in
anul 1928 de fizicianul Paul Adrien Maurice Dirac, care s-a bazat pe principiile mecanicii
cuantice si ale teoriei relativitatii, obtinand o ecuatie diferentiald pentru o marime fizicd cu patru
componente, numita bispinor, avand semnificatia initiala de functie de stare a electronului.

Ecuatia lui Dirac, aplicatd electronului liber, a avut doud consecinte profunde in stiinta:
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- pe langa spectrul continuu de stari cu energie superioara energiei de repaus, a prezis un spectru
continuu de stdri cu energie negativa, nemarginit inferior, inacceptabil ca semnificatie fizica;

- admite solutii atat pentru electron, cat si pentru o particuld avand aceeasi masa ca electronul,
dar de sarcina electrica opusa.

Pentru interpretarea starilor de energie negativa, Dirac a propus teoria golurilor, bazata pe
ipoteza ca solutiile ecuatiei obtinute se aplica impreuna pentru descrierea unui sistem format
dintr-un numar infinit de particule (electroni si “antielectroni”).

In simplificarea demersului cognitiv, se pleaca de la o stare a sistemului in care toate
starile de energie negativa sunt ocupate, iar starile de energie pozitiva sunt neocupate, avand in
vedere principiul de excluziune (electronii sunt fermioni).

O particuld adaugata la aceasta configuratie a sistemului va ocupa o stare cu energie
pozitiva, comportandu-se ca un electron obisnuit, iar prin eliminarea unei particule cu energie
negativa, golul rdmas se va comporta ca o particula cu energie pozitiva (conform legii
conservarii energiei) si sarcina opusa (conform legii conservarii sarcinii electrice), caracteristici
care corespund antielectronului. In anul 1932, examinand urmele lisate in camera cu ceati de
radiatia cosmicd, Anderson a descoperit particula prezisa teoretic de catre Dirac, pe care a
numit-o pozitron.

Ecuatia lui Dirac a reprezentat punctul de plecare in elaborarea teoriei multiparticuld, in
care bispinorul Dirac este asociat unui camp cuantic care descrie un sistem de electroni si
pozitroni in interactie cu campul electromagnetic.

Electrodinamica cuantica (Quantum ElectroDynamics, QED) a capatat forma definitiva
in ultimii ani ai deceniului 1940, prin lucrarile lui Sin-Itiro Tomonaga, Julian Schwinger,
Richard Feynman si Freeman Dyson.

In continuare sunt prezentate concis alte rezultate importante din teoria dipolilor vortex:
* Sarcina electrica si inductia electricd pentru o particuld elementara sau sistem de particule
elementare sunt proportionale cu intensitatea fluxului de fotoni printr-o suprafata inchisa in care
se afla vortexul asociat, respectiv cu densitatea fluxului de fotoni

Q=1qrly, D=1rqrjs
unde I¢=4nr? j¢ reprezintd intensitatea fluxului de fotoni, jr= nrcr este densitatea fluxului de
fotoni, qr reprezinta sarcina fotonului, nr are semnificatia de concentratie a fotonilor implicati in

vortex, ¢f reprezintd vectorul viteza a fotonilor in punctul respectiv, iar prin ¢ s-a notat timpul



de interactiune dintre un foton si vortexul asociat microparticulei.

Se verifica usor relatia dintre inductia electrici si sarcina electricd, D = Q/(4nr?), care se
poate deduce din legea lui Gauss pentru fluxul electric, ¢ = ﬁ D-dA=Q.
* Pentru abordarea fortelor de interactiune in modelul vortex, se considerd un sistem de referinta

cu origine in O, in care ri(t) siri(t—t) sunt vectorii de pozitie ai particulei X; la doud momente,

(t) si(t—t), iar ra(t) sira(t—t) sunt vectorii de pozitie ai particulei X, la momentele respective.

O Fig. 1
Fotonii emisi de particula X, care interactioneza cu particula X, se propaga de-a lungul
vectorului R = ra(t) - ri(t—t), unde t = R/c reprezinti timpul necesar fotonilor s parcurgi
distanta R. Relatia vectorialda R(t) = ra2(t) - ri(t — R/c) este echivalentd cu un sistem de trei
ecuatii scalare, din care se pot deduce componentele vectorului R .

Forta de interactiune dintre cele doua particule electrice se poate calcula astfel:

r+r

t+T I+
Fio= (V1) [ @Eidt=qqe’ [Jadt=01q [ (RGt/(@nTeR)=q: En
r+T

unde E.1= q1(1/1) J(R dt /(dmt EER3) reprezinti intensitatea cimpului vortex generat de
Ly

particula X; in punctul in care se afld particula X» .
Daca particulele electrice sunt in repaus intr-un sistem de referintd inertial, atunci jr este

constant, iar relatia precedenta devine cu legea lui Coulomb

I+T

Fi2= Q1 q; R/(4n1 & R’) Jda‘ =q @ R/ (4ngR’)

Desi formula obtinutd pentru forta de interactiune dintre doua particule electrice este

dificil de aplicat in cazul general, scopul urmadrit a fost sugerarea faptului ca interactiunile



electromagnetice pot fi descrise prin intermediul intensitatii electrice a campului vortex.

* Unda electromagnetica plana este descrisa in electrodinamica clasica prin vectorii

E =E sin 2 7 (t/T-x/A4), B=Bsin 2 7 (t/T-x/ A4), iar 1n teoria dipolilor vortex, prin vectorul
Poynting, Yr=Ex H=(An) hvre =Yorsin? 27 (t/T —x/A)=norhvresin? 27 (t/T—x/ 1),
unde A =cT =c/v este lungimea de undi, &r=h v'r=m¢c? reprezinti energia fotonului,

Ang= nor sin® 2 7 (t/T —x/ 1) reprezinti variatia spatio-temporald a concentratiei de fotoni .

Modulul vectorului Poynting coincide cu intensitatea undei electromagnetice, avand
semnificatia de energie transmisa de unda electromagnetica in unitatea de timp, prin unitatea
de suprafatd, dispusd perpendicular pe directia de propagare, [ = |[Ex Hl =c w, unde w este
densitatea de energie a campului electromagnetic, w = E-D/2 + H-B/2 .

In teoria dipolilor vortex, fotonii au semnificatia de particule universale primordiale, care
au caracteristici bine definite si sunt indestructibile in cadrul Existentei largite (formate din
Universul nostru si Universul complementar), fiind diferiti de “fotonii” din stiinta actuala, care
sunt asociati Intregului spectru al undelor electromagnetice (unde radio, microunde, radiatie
infrarosie, radiatie vizibila, radiatie ultravioleta, radiatie X, radiatii y), valorile marimilor fizice
specifice acestora putand sa varieze continuu. Este absurd ca masa unei particule elementare sa
aiba valori diferite, desi se deplaseazi cu viteza constantd, ¢ =1/(go po)"? =299 792 458 m/s.

In realitate, radiatiile electromagnetice emise de atomi si molecule sunt “trenuri de unde”,
formate la randul lor din grupuri de particule universale primordiale avand concentratia
modulata, aceste componente de baza fiind considerate particule elementare veritabile, identice
cu fotonii implicati in vortexurile asociate particulelor electrice.

* Masa si intensitatea campului gravitational pentru o particuld elementara sau sistem de

particule elementare sunt proportionale cu intensitatea fluxului de gravitoni printr-o suprafatd

inchisa 1n care se afla vortexul asociat, respectiv cu densitatea fluxului de gravitoni
m=-1tgmgly, I'=4ny 1y myg jg

unde I, =4nr? j, <0 reprezinti intensitatea fluxului de gravitoni, jo = ng g este densitatea

fluxului de gravitoni, mg reprezinta masa gravitonului, ng are semnificatia de concentratie a

gravitonilor implicati in vortex, ¢; este vectorul viteza a gravitonilor In punctul respectiv,

Ty reprezintd timpul de interactiune dintre un graviton si vortexul asociat microparticulei,

iar y = 6, 673-10"""N- m?/ kg” este constanta atractiei universale.

Se verificd usor ¢ I'=-y m/r?, relatie care se poate deduce si din legea lui Gauss



pentru fhixul gravitational, ¢: = ﬁ I'- dA = - 4mym.

* Ecuatiile urmatoare din teoria clasicd a campului electromagnetic
divD=V-D=p, vD-epa’Diat’ = vpy+eudj,fat
pot fi transcrise in teoria dipolilor vortex sub forma
div (Tffq:' =V (Tfo) =Pq - 1f-'rzr.:"':ffuzj_ :'— El—lﬂz (Tff'l )-“ratz =¥ Fq +e KL a.]':l"Ir At
unde fq=qrjr reprezintd vectorul densitatii fluxului de sarcind electrica generat de fotonii
implicati in vortexurile asociate particulelor electrice.

Similar, ecuatiile cu derivate partiale din mecanica clasica pentru campul gravitational

divI =V T'=-47 % pm
retl'= v=I'=0

pot fi transcrise in teoria dipolilor vortex sub forma

"T-"'('L'gfm:l= - Pm
Vo () = 0

unde fn, = mg jo reprezintd vectorul densitatii fluxului de masa generat de gravitonii implicati in
vortexurile asociate microparticulelor. Prin calcule simple, se obtine relatia
diy (Tfjf + 1z jg)=?'("-'fjf +ngg>' = PQKQf = memg

Pentru a pune 1n evidenta cd masa inertiald coincide cu masa gravitationald se analizeaza
principiul fundamental al dinamicii pentru doua particule X; si X2, situate in vid la distanta r
una fata de cealalta, urmarindu-se obtinerea expresiei fortei gravitationale.

In cazul in care particula cu masa m; ar fi singura in vid, impulsul siu mecanic P, rimane
constant, pentru ca fluxul de gravitoni are o distributie simetrica.

In prezenta particulei de masa m;, fluxul de gravitoni pentru m se modifica, fiind
absorbiti partial de catre particula X1, si anume, pe cei situati in unghiul solid care are varful in
pozitia particulei A1 si include sectiunea eficace de interactiune corespunzatoare particulei Xz ,
marime fizicd proportionald cu masa, Se2 = oo mz. Se pot scrie relatiile succesive

Fi2 = magy = d P2 /dt = jg1 pe Se2 = - acmimy /(4ntr?) = -y my my /r>= moly
unde jg1= Ig1/(4n ) reprezintd densitatea fluxului de gravitoni pentru particula X, in punctul in
care se afla particula X, pg = mgc este impulsul gravitonului, Y = ac /(4nt) reprezintd constanta
gravitationala, iar prin g2 s-a notat acceleratia particulei X> in cdmpul gravific generat de X; .
Relatia g> = I'1 exprima echivalenta celor doud marimi fizice, justificarea intuitivd a

acestei afirmatii fiind bazata pe faptul ca absorbtia gravitonilor de catre vortexurile asociate
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celor doud particule are ca efect tendinta de apropiere a acestora, particulele universale
primordiale avand si rolul de cuante spatio-temporale.

* Punctul de plecare in conceperea unei teorii unitare a campurilor electromagnetic si
gravitational a fost sugerat de expresiile similare pentru fortele electrice si gravitationale, care
sunt exprimate prin legea lui Coulomb, respectiv legea atractiei universale descoperita de
Newton. Cele doua legi pot fi deduse din teoremele lui Gauss pentru campul electric si
campul gravitational, fiind deosebit de sugestive In demersul cognitiv initial al elaborarii
conceptului de dipol vortex, pentru cd pun in evidentd surse de tip divergent (izvoare) si
convergent (puturi) pentru fotoni, respectiv gravitoni.

Prin introducerea conceptului de vortex asociat particulelor elementare, a fost posibila
explicarea “mecanismului” comun pentru fortele de respingere dintre particulele electrice cu
sarcini de acelasi tip si fortele de atractie dintre masele microparticulelor, deoarece se poate
demonstra teoretic si verifica experimental ca vortexurile convergente se atrag, iar cele
divergente se resping prin forte invers proportionale cu patratul distantei dintre ele.

Explicarea fortelor de atractie dintre sarcinile electrice de semn contrar si faptul ca unda
electromagnetica este de tip transversal reprezinta provocari in demersul cognitiv.

Pentru depasirea acestui obstacol, a fost emisa ipoteza cd sarcina electricd Qv a unui
vortex asociat unei particule electrice este pozitiva sau negativa, fiind corelatd cu cele doua
sensuri de rotatie a fotonilor in jurul axelor proprii perpendiculare pe directiile de deplasare, mai
riguros, semnul sarcinii electrice a unui foton este corelat cu cele doua sensuri de orientare a
spinului fata de o dreaptd perpendiculara pe directia de deplasare.

Sarcina electricd a fotonuhi are o valoare foarte micd, .= |q]=~2.4- 10" C. fiind

imposibil de pus in evidentd, in mod direct, pe cale experimentald. -

In figura 2 este prezentat spectrul cAmpului electric in trei cazuri: sarcini electrica
pozitiva (a), sistem de doud sarcini electrice pozitive (b), sistem de doud sarcini electrice de

semne contrare (c).

r'ulq'il".'.';’;-lii'*_\- d

a” S 1V\ S w /) | AN 9

l-'lii'r- 1?!! l!
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Spre deosebire de campul cu simetrie sferica, generat de o particula electrica izolata, in
cazul unui sistem de doua sarcini electrice, intensitatea cAmpului rezultant scade in spatiul dintre
sarcinile de acelasi semn (b), Insa creste atunci cand valorile sarcinilor electrice au semne
contrare (c). Explicatia acestui fapt in cadrul modelului vortex pentru microparticule se bazeaza
pe relatiile D=D; + D> =1 q1 j1 + T q2 2, in care se tine seama de semnul sarcinilor electrice
ale fotonilor emisi de cele doud vortexuri si de orientarile vectorilor ji si j2 In spatiul dintre
particulele electrice.

Pe de alta parte, pe baza modului de interactiune dintre vortexurile divergente, pot fi
intelese cele doua tipuri de forte electrice, si anume:

1) fortele de respingere apar atunci cand fotonii emisi de un vortex pot transmite impulsul lor
mecanic celuilalt vortex numai daca acesta emite fotoni de acelasi tip cu cei incidenti;

2) fortele de atractie apar atunci cand fotonii emisi de un vortex sunt absorbiti de un alt vortex
care emite fotoni de tip diferit, caz in care impulsul mecanic transmis este de sens contrar, fiind
egal cu impulsul total transmis de fotonii primiti de la celelalte particule din Univers.

Campul generat de particulele electrice in miscare se modifica astfel:

- dacd particula electrica se afld In miscare rectilinie si uniforma intr-un sistem de referinta
inertial, atunci apare si un camp magnetic cu linii de cAmp inchise, iar liniile de cAmp electric se
indesesc pe directia perpendiculara miscarii, suprafetele echipotentiale devenind elipsoizi de
rotatie (elipsoizi Heaviside);

- in cazul 1n care particula electrica are o miscare accelerata, liniile cAmpului electric devin curbe
distribuite neuniform, iar particula radiaza unde electromagnetice.

* O abordare unitard a interactiunilor electrice §i gravitationale este sugerata de ipoteza ca
sarcina electricd Qv a unui vortex este pozitiva sau negativa in functie de cele doua sensuri de
rotatie a fotonilor in jurul axelor proprii perpendiculare pe directiile de deplasare. Se impune ca
si masa My a unui vortex din Universul nostru sa fie corelata cu cele doua sensuri de rotatie a
gravitonilor in jurul axelor proprii paralele cu directiile de miscare.

In modelul vortex, fotonii si gravitonii sunt considerati particule universale primordiale
de acelasi tip, care ies, respectiv intra in vortexurile particulelor elementare. Se poate considera
ca si gravitonii au doud orientdri ale vectorului impuls unghiular fata de vectorul viteza, carora
le corespund doua valori pentru masa, ™ =m.=[m.|

Spre deosebire de Calea Lactee, in care predomina gravitonii cu masa pozitiva, deci
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masa particulelor elementare este pozitiva, in regiunile din Univers cu manifestari speciale ale
materiei (energie intunecatd, materie intunecatd), cele doua tipuri de gravitoni pot avea ponderi
egale sau chiar inversate, fiind posibile vortexuri asociate unor particule cu masa negativa.

In prezent, se considerd ¢ numai 5% din Univers este alcatuit din materie obisnuita,
restul fiind caracterizat prin materie si energie intunecata.

Este necesar ca 1n rationamente sa fie facutda distinctie intre sarcina electrica pozitiva a
unui vortex Qy (fp) (generatd de fotonii f,) si sarcina vortex negativa Qy (fn) (generatd de
fotonii f, ), respectiv intre masa vortex pozitivd My(gp) (generatd de gravitonii g, ) si masa
vortex negativda M.y(gn) (generatd de gravitonii de tip gn) .

Sarcinile electrice vortex, respectiv masele vortex, sunt marimi fizice scalare aditive,

Qv = Qv(fp) + Qv (fn), My =Mv(gp) +Mu(gn)

Din modul de definire a sarcinii electrice vortex sia masei vortex se pot deduce

relatiile acestora cu sarcina electrica Q si masa M asociate particulelor elementare,
Qv=Q, respectiv |MvI=M

Observatie. In conceptia actuald, masa este consideratd o marime fizica pozitiva, fapt care nu

exclude posibilitatea ca in regiuni indepartate ale Universului masa sa aiba valori negative.

Sarcina electrica vortex §i masa vortex pot fi integrate intr-un parametru de stare unitar

Py = kQv +1k’My
unde ieste unitatea imaginari, i’>= -1, iar constantele k si k sunt legate de permitivitatea
electrici absoluti a vidului g = 8,854-10'? F/m si de constanta atractiei universale
y=6,673-10""'N- m* kg? prin relatiile k = (1/ 4ng0)'?, k =y'2.

Diversele tipuri de interactiuni electrice si gravitationale dintre doi dipoli vortex — aflati
la distanta r unul fatd de celdlalt - pot fi analizate succint prin termenii care apar in expresia

Pyi Pyo/r? = [K?2 QuiQv2 - KMy M+ ikk’ (QuiM v+ Qv M y)]/r?

In relatia precedents, pe langa termenii reali, apar si termeni imaginari, a caror
interpretare presupune o extindere a legilor lui Coulomb si Newton, de la interactiunile
electrice si gravitationale, care se manifestd in cazul materiei obisnuite, la cele care se exercita
in cadrul materiei aflate in stari speciale, precum: gaura neagra, gaura alba, materie neagra,
energie neagra, pulsari, quasari etc.

* Referitor la unda gravitationala pland, se pot scrie relatii similare — cu cele ale undei

electromagnetice plane - pentru vectorul Poyntig si variatia concentratiei de gravitoni
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Y, = Yo sin? 2 (/T —x/A)=-nog hvg esin’ 2w (/T —x/ 1)
(An)g =-nog sin? 2w (t/ T—x/A)=-nog[l —cosdmn(t/T—x/A)]/2
unde & =h vV, reprezinti energia gravitonului.
Observatie. In unda gravitationala, variatia concentratiei de gravitoni, fata de concentratia de
echilibru, este negativa si foarte mica, |(An)q > [(An)g| rezultd ca |Yr|> |Yg, fapt care explica
dificultatea detectarii undelor gravitationale cu instrumente de masura, dar si imposibilitatea
perceperii acestora de catre fiinta umana prin organele de simt.

In septembrie 2015, cercetitori din Louisiana si din Washington au anuntat detectarea cu
interferometre LIGO (Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory) a undelor
gravitationale generate in urma coliziunii a doud gauri negre, care orbitau una in jurul celeilalte
la circa 1,3 miliarde de ani lumina de Terra.

* Relatia lui Einstein dintre masa de miscare a unei particule si energia de miscare se deduce
usor, avand in vedere ca energia unei particule este egald cu energia tuturor gravitonilor
care intrd in vortexul asociat in timpul Tz, Si anume: E = Z m, = I.tem, ¢’ =m Cz: I, =0

O relatie similari se poate scrie intre energia de repaus si masa de repaus, E¢=moc?.

Diferenta dintre energia de miscare si energia de repaus exprima energia cineticd a particulei
E.=AE=E-E;= c:(m-m.;j =c*-Am

Se mentioneaza ca energia de migcare E, numita de obicei energie totala E, nu include
energia potentiala a unei particule care se misca intr-un camp conservativ de forte, fiind doar
suma dintre energia cineticd E. si energia de repaus E. Insa energia de repaus a unei particule
complexe (moleculd, atom, ion, nucleu) este egala cu suma dintre energia de repaus a

particulelor constituente si energia de legatura datorata fortelor interne de interactiune.

II. Metrica Universului

Un alt argument favorabil validarii teoriei dipolilor vortex il reprezinta explicarea
expansiunii accelerate a Universului, legea lui Hubble, v = Hr, fiind usor de demonstrat.

Avand 1n vedere cd Universul are o structurd deosebit de complexa, pentru simplificarea
rationamentului, forma acestuia se aproximeazi cu o sferd avand volumul V = 4 nir¥/3, in care
sunt distribuite uniform N =n V surse (vortexuri divergente) de particule universale
primordiale, fiecare fiind caracterizatd prin debitul volumic D constant.

Pentru debitul volumic total produs de cele N vortexuri divergente, se pot scrie relatiile
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ND = dV/dt = 4nr? (dr/ dt) = 4nr’v
din care se deduce, prin calcule simple, ca viteza de expansiune este proportionala cu raza
v=nDr/3 = H; r, unde H; =nD/3.

Prin derivare in raport cu timpul a legii lui Hubble, v = Hr, se obtine expresia acceleratiei
de expansiune, a=H v =H?r , iar prin integrare rezulti relatia r = roe'™.

Dimensiunile maxime ale Universului se pot estima din legea lui Hubble, tindnd seama ca
viteza de expansiune este limitatd superior de viteza fotonilor. Se deduce valoarea aproximativa

fme= ¢/ Hx12.9-107km. c =3-10° km/s. H ~ (72 = 8) km/s/Mpc. IMpc~3.0835 -10" km. unde
Mpc este simbolul pentru megaparsec - unitate de masura a distantelor utilizata in astronomie.

Expansiunea Universului a fost observata in 1929 de astronomul american Edwin
Hubble, care a studiat deplasarea spre rosu a radiatiilor primite de Terra de la galaxiile
indepartate. Pe baza efectului Doppler, Hubble a tras concluzia ca sursele de lumina se
indeparteazd una fatd de alta, viteza expansiunii Universului fiind proportionala cu distanta r
fatd de un observator terestru a galaxiei in miscare.

Ipoteza Big Bang (Marea Explozie) a fost atribuitd initial lui Hubble, insa preotul
belgian Georges Henri Lemaitre este cel care a afirmat in 1927 ca expansiunea Universului a
inceput dintr-un “atom initial” sau “Oul Cosmic”.

Pentru analiza cantitativa aprofundata a expansiunii Universului nostru, datorita
schimbului de particule primordiale cu Universul complemenar, am introdus in demersul
cognitiv notiunea de ratd de expansiune, care este definitd prin relatia

E=(1/V)dV/dt=d (In V) /dt

Prin aplicarea legii lui Hubble, v = Hr, in cazul unui volum sferic, V = 4 nir’/3, se constati

ca rata de expansiune este proportionala cu H, mai precis, se obtine expresia
E=(1/V)dV/dt= 3v/r=3 H

Se mentioneaza ca rationamentele bazate pe vortexurile asociate microparticulelor ofera
posibilitatea justificarii principiului fundamental al dinamicii si o deschidere gnoseologica spre
o noud modalitate de abordare a interactiunilor.

In acest scop, se analizeaza miscarea sub actiunea fortelor gravitationale a doua particule
de mase m; $i my, carora le corespund doua vortexuri convergente.

In sistemul centrului de masa (SCM), ecuatia diferentiald a miscarii poate fi pusi sub

forma m,d’*r/dt> =F, unde m,;=mimy/( m; + my) este masa redusi, F=-y m; myxr /1 este
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forta gravitationald, iar r = r2 - r; reprezinta vectorul de pozitie relativa a particulei de masa m»
fata de particula de masa m.

Se constata cd, in SCM, ecuatia de miscare a celor doud particule este echivalenta cu
migcarea in camp gravitational a unei particule cu masa m; = mimy/( m; + my).

In particular, daci vitezele initiale ale particulelor au aceeasi directie cu vectorul r atunci
ecuatia vectoriald a miscirii poate fi transpusi scalar sub forma d?r/dt?> = k/r?, unde d*r/dt* este
acceleratia relativa, iar k este o constanta.

Pentru un alt mod de obtinere a relatiei precedente, se are in vedere ca fluxurile de
gravitoni care trec din Universul nostru in Universul complementar prin vortexurile asociate
particulelor au intensitati constante, producand unde infinitezimale de contractie a spatiului

dVi /dt = 4ncdr /dt = ki, dV2/dt= 4nr’dr /dt = ko
din care se deduce contractia rezultantd, dV /dt = dV; /dt +dV2/dt= 8ur’dr /dt = k;.

Efectul undelor de contractie asupra sistemului de particule se poate exprima printr-o
relatie de tipul legii lui Hubble, v = k4 1, care devine prin diferentiere dv = k4 dr. Prin calcule
simple se obtine expresia acceleratiei relative, a = dv /dt = k/r%, unde k = k3 k4 /8.

In mod similar, se poate analiza legea lui Coulomb pentru doui particule electrice
modelate prin vortexuri divergente.

Observatie. Rationamentul prezentat este dificil de aplicat In cadrul teoriei relativitatii restranse,
avand in vedere ci masa particulelor depinde de vitezi, m=mo/(1-v*/c?)"?, iar legea
fundamentald a dinamicii relativiste se exprima sub forma F = dp/dt = mdv/dt + vdm/dt.

Se poate afirma cd dinamica miscdrii particulelor elementare, exprimata prin forte si
acceleratii, are la baza schimbul de particule universale primordiale prin configuratiile de
vortexuri duale asociate.

Legea lui Huble si relatiile deduse din aceasta (de exemplu r = roe"') sunt validate
experimental pentru regiuni indepartate ale Universului, care au existat in urma cu intervalul de
timp necesar luminii sa ajungd pe Terra in anul 1929, deci orice extrapolare trebuie aprofundata.

In demonstrarea teoretica a legii lui Hubble, s-a considerat ci vortexurile divergente sunt
distribuite uniform, iar concentratia si debitul acestora raman constante. Vortexurile convergente,
care au un efect de contractie a Univesului, au fost neglijate, ponderea acestora in schimbul de
particule primordiale intre cele doua universuri modificindu-se permanent in spatiu si timp.

Sunt motive Intemeiate pentru a presupune ca legea lui Hubble este o aproximare a unei
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unei faze din evolutia Universului, deci trebuie gésita o expresie generalizata, care sa o includa.
Relatia pentru acceleratie, transcrisi sub forma a = - H> AR, sugereazi o expansiune de
tipul miscirii oscilatorii armonice, unde pulsatia  coincide cu H.
Din relatia H=2n /T, se obtin valorile aproximative pentru perioada Sifrecventd,
: 5 R
T~ 261-10""s =~ 828 10%ani,v=1/T=~ 382-10-1°Hz.
Sepoate formula ipoteza cd valoarea v = 3,82 10°*Hz este cea mai mici valoare
posibilda frecventei pentru materia din Univers, deci corespunde frecventei funcliei de unda
asociate particulei universale primordiale.

Mai mult, aceasta ipoteza permite determinarea valorilor lungimii de unda, energiei,
masei de miscare si impulsului mecanic pentru particula universala primordiala:

L =c/v ~786:10%*m, e=hv'~253109 ], m= £/c2% 2,810 ke, p=mc=84 105 N-s.
Observatie. Etapa de evolutie, 1n care se afla Universul, se poate identifica prin analiza
sistemului de ecuatii AR =A sino't,v=mn A cos ®’t= HAR = HA sin ot, din care se obtine
ecuatia tg ot = o /H, avand solutiile tx = (arctg o /H + k ) /o , ke Z .

Pentru a evalua sarcina specificd a particulei universale, se considera doud vortexuri
divergente, aflate la distanta r unul de celdlalt, din care ies in timpul tr, din fiecare, acelagi numar
N de fotoni, respectiv doua vortexuri convergente, aflate la distanta r unul de celalalt, in care
intrd in timpul 1g , in fiecare, acelasi numar N de gravitoni.

Avand 1n vedere ca fotonii si gravitonii reprezinta acelasi tip de particuld primordiala,
este firesc sa presupunem ca, in acest caz, modulul fortei electrice coincide cu modulul fortei

oravitationale, (tegl: 2/ (nyer?) =y (emlel /1%, ls =115 .
Dinrelatia | 9/ m | = (4mv20)"'% 862102 C/kg, se obtine pentru modulul sarcinii
electrice a particulei universale primordiale de tip foton valoarea aproximatrva g =~ 2 4 - 1077 C.

In elaborarea modelului oscilatoriu pentru expansiunea Universului sunt esentiale
relatiile de tip unda, E;1 = A sin [2n(t/T-r/A)+@i1], E2=A sin[2n(t/T+r /LX) + @2],
corespunzatoare vortexurilor divergente (unda progresiva), respectiv vortexurilor de tip
convergent (unda regresiva).

Pentru unda rezultatd prin compunere, dupa calcule simple, se obtine expresia

E=Ei+Ex2=2Acos[2nr/A +(@2-0¢1)/2]sin[2nt/ T+ (@1 + ¢2)/2]

S-a ajuns astfel la o undd cosmica de tip stationar pentru modelarea devenirii

Universului, avand amplitudinea A'=2 A cos [2nr /A + (@2 - ¢1) /2] variabili in spatiu cu

perioada A, factorul temporal, sin [2nt/ T + (1 + ¢2) /2], avand perioada T.
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Fig. 3 Unda stationara

Undele stationare se caracterizeaza prin ventre si noduri succesive in punctele pentru care
amplitudinea are valori maxime, respectiv se anuleaza. Distanta dintre doua ventre
consecutive este egala cu distanta dintre doud noduri consecutive, valoarea comuna fiind egala
cu o semilungime de unda. De remarcat ca oscilatiile sunt in faza intre doud noduri
succesive, iar faza acestora se schimba cu mwrad la trecerea printr-un nod.

Pe langa bucla asociatd Universului nostru, celelalte bucle ale undei stationare corespund
unor universuri paralele, care formeaza impreuna un Multivers fara limite spatio-temporale, cu
mentiunea ca fiecarui univers format din materie ii corespunde un univers complementar, care
este format din antimaterie. Avem sansa sd trdim clipe din eternitate cand Universul se afla intr-
o faza de expansiune, dar in devenirea sa va fi o etapa cand rata expansiunii se va anula, apoi va
deveni negativa, materia se va transforma in antimaterie, schimbul de particule universale
primordiale prin dipolii vortex fiind orientat preponderent spre Universul complementar.

Pe baza legii lui Hubble, v =H AR, se poate afirma c4, 1n etapa finala, viteza de
expansiune atinge valoarea maxima vmax = ¢ la marginea Universului, ipoteza utilizata in
continuare pentru aproximarea unor parametri care caracterizeaza Universul nostru.

Volumul maxim pe care il poate atinge Universul prin expansiune se poate calcula astfel:

v Tr2 T2
]d(1nv}=lm cos [2mr /A +( g2 -9 /2] sin[2mt/ T+ (g, + g2/ 2]dt =2,e-,]sinf* (Imt/ T)dt =AT/2
w i i]

unde s-au utilizat substitutiile 1= n/2rad, g2=-n/2rad, A= cT, r=ct.

Rezultd expresia V = VerT?

, acdrei valoare depinde de amplitudinea A si perioada T.

In modelul teoretic al unei expansiuni cu simetrie sferic, volumul maxim al Universului
corespunde unei sfere de raza egala cu distanta dintre doua noduri succesive ale undei stationare.
Pentru Rmax = M2 = cT/2, se obtin relatiile succesive: V = Vo e*T? = mA3/6 = nc>T%/6.

Pe de altd parte, dimensiunile Universului se pot estima din legea lui Hubble, tindnd seama ca
viteza de expansiune este limitata superior de viteza fotonilor. Se deduce valoarea aproximativa
Row=c/H~129-10"%km.c ~3-10° km'/s. H & (72 £ 8) km/s'Mpc. IMpc~3.085 -10" km. unde
Mpc este simbolul pentru megaparsec - unitate de masura a distantelor utilizata in astronomie.

Volumul Universului nostru la momentul t=0 se poate evalua din relatiile precedente
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Vo=nc’T? e AT2 /6
valoarea expresiei fiind dependentd de metodele de aproximare ale parametrilor A si T .
Se constatd ca, la momentul initial t = 0, expansiunea a fost nuld, E=0, Universul a
trecut de la stadiul de contractie la stadiul de expansiune, 1n care se afla si in prezent.
In teoria relativitatii restranse, legea lui Hubble, v =H r, se poate transcrie intr-o forma
invariantd, v* = H r*, prin utilizarea in spatiul Minkowski a razei vectoare cvadridimensionale,
r*-(x,y, z, ict), din care se obtine prin derivare cvadriviteza, v¥*= d r*/dto = (yvx, yVy, YVz, 1YC),

2) -1/2

unde y = (1- v’/c , iar dto = dt (1-v¥/ c?)!? este timpul infinitezimal propriu.

Prin generalizarea produsului scalar la spatii cvadridimensionale, se obtin relatiile

2 2

rerf=rk2 = X2+ y2+ 2222, vEvE= g2 oycl=-¢
care sunt invariante in raport cu transformarile Lorentz.
Mirimea r* = (x*+y*+z>—c*t%)!? poate fi interpretati ca distanta dintre originea
sistemului de referinta O(0, 0, 0, 0) si punctul M( x, y, z, ict) din spatiul Minkowski.
Hipersuprafata x*+ y?+ z>— ¢t = 0 din spatiul cvadridimensional separid multimea
punctelor in doud regiuni, si anume:
- puncte separate de punctul origine printr-un interval de tip temporal, r*? <0, in care
evenimentele pot fi legate cauzal de evenimentul din origine;
- puncte separate de punctul origine printr-un interval de tip spatial, r*>> 0, in care
evenimentele nu pot fi legate cauzal de evenimentul din origine.

Pentru a corela legea lui Hubble cu teoria relativitdtii, este convenabil ca relatiile de

trecere de la un sistem de referinta inertial la altul sa fie exprimate cu ajutorul matricelor

cr (‘Ff ¥ -7 \_-'x_."c. - ‘r"}- ."IC- A ."IC-

x| . |x L ryvde DA @D VeV (D veve
X= N X = v B(Vx. vy.va) = | yviele (y-D)vpvy vt 1Hy-1) vt v (y-1) vy vy

i g yvale @D vive At @DV 1l v

In varianta matriceala a transformarilor Lorentz, se pot scrie relatiile urmatoare:
X'=B(vx, Vy, v2)X, X =B(ux, uy, U)X, X = B(ux, Uy, u,)B(Vx, Vy, v2)X, X=B"(vx, vy, V)X,
unde B!(vy, vy, v;) reprezinti inversa matricei B(vx, vy, Vz), cu conditia det B(vx, vy, v;)# 0.
Observatie. In analiza matematica se arata ci, atunci cand transformarea x ; =f; (x1, X2, X3, X4),
i=1, 2, 3, 4, este regulata (determinantul functional D(fi, >, f3, f4) / D(x1, X2, X3, x4) = |0 fi / 0 Xj|

este nenul), exista si transformarea inversa de coordonate, Xj= gj(x 1,X 2, X3, X 4), j= 1, 2, 3, 4.
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Se mentioneazi ci, in cazul sistemelor de referinti inertiale, metrica ds*= dx? +dy? +dz> — ¢*- dt?

este invariantd in raport cu transformarea Lorentz, fiind un scalar (tensor de rang 0), ds’=ds .

"

[t

Expansiunea Universului, v = Hr, este luatd in consideratie 1n relatia matriceala

, 7
F

Y - yHx/c -yHy /e -yHz /c
|x' SyHx e 1+H(y-DxPr (p-1xy AR (p-1xz
1y | T l-Hy /e G-Dyx/t 1Hp-Dye G-Dyz /A

_ ~yHzle (y-Dzx/r* (-levr  1+y-1) 7

iy

cr
X

i L7 )y =1 - B2 )12
Ecuatia matriceald precedenta este echivalentd cu un sistem de patru ecuatii, din care se
pot obtine expresiile pentru diferentialele dx , dy, dz, dt’, care pot fi utilizate pentru
determinarea metricii spatiului cvadridimensional prin care se manifesta Universul
4 4
ds'=ds *=(dx Y’ + @y )"+ (dz) "~ € dt)* =YY gy dxidx
i=l jel
unde X1 =X, X2=Y, X3=Z, X4= ct reprezintd coordonatele spatio-temporale.

Se constata ca legea lui Hubble este limitata in timp, fiind aplicabild doar intr-o etapa de
evolutie a Universului nostru in care valoarea parametrului variabil H a fost aproximata de
astronomi prin H = 72 £ 8 km/s/Mpc.

Intr-adevir, din legea Hubble extinsd, v¥ = H r*, se deduce relatia v¥? = H? r*?, care
reprezintd ecuatia unei hipersuprafete in spatiul cvadridimensional, x? +y*+z> — ¢? >+ ¢?/H?> = 0.
Pe de alta parte, ecuatia hipersuprafetei se poate obtine si din egalitatea componentelor temporale
ale cvadrivectorilor, iyc = Hict, unde y = (1-v*/c?) "= (1- 1%/ £ 2 V2= [1- (x> +y? +2%) /2] V2.

Etapa de evolutie a Universului, in care este valabild legea lui Hubble, se identifica din
conditia v=u, adicd Hr =r/t, din care rezulta t = 1/H = 4,3- 107 s+ 10 % , valoare aproximativi
mai mici decit perioada expansiunii de tip oscilatoriu, T =26,1-10'"s.

In teoria dipolilor vortex, parametrul H este proportional cu rata de expansiune E a
Universului, H = E /3, care depinde de concentratia particulelor universale primordiale, deci se
exprima printr-o functie de coordonatele spatio-temporale. In principal, pot exista doua situatii:
« In cazul vidului (spatiu in care densitatea substantei este foarte mici), parametrul H poate fi
aproximat prin relatia H=Ho cos [2nr/A + (@2-¢@1) /2] sin [2nt/ T+ (o1 + ¢2)/2].

« In prezenta unei microparticule, rata de expansiune, E = (1/V) dV/dt, se modifica in punctul
respectiv, fatd de vid, cu o valoare proportionala cu intensitatea I a fluxului total al particulelor

universale primordiale implicate in vortexul asociat sistemului cuantic, AE = kl= I=f AE.
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Intr-un reper cartezian Oxyz, un punct P poate fi localizat prin coordonatele sale (X, y, z)
sau prin vectorul de pozitie (raza vectoare) r =xi +yj +zk =1 cos @1 i+ 1 cos ¢2 j +rcos 93 K,
unde i, j, k sunt versorii axelor de coordonate, cos @1 = x/1, cos @2 = y/r, cos @3 = z/r sunt
cosinusurile directoare ale razei vectoare, cos? @1+ cos® @2+ cos? @3 = 1, iarr= (x> + y? + z2)!”2
reprezintd modulul razei vectoare.
Pentru spatiul cvadridimensional, matricea transformarii de coordonate se poate transcrie
sub o forma dependenta doar de cosinusurile directoare si modulul razei vectoare
¥ -yHreosgi1/c  -yHrecosoy/c -y Hrcosos/c
-y Hrcos 01 /e 1+{y-1) cos” ilg] (y-1)cos 07 cos p; (y-1)C0S @ COS 03
B(Hx. Hy. Hz) = -y Hreos @z /c (y-1)€05 01 cos 03 1+(y-1) cos” @2 (y-1) cos @ cos 03
-y Hr cos 03 /c (y-1)c08 @1 c0S 03 (y-1) cos ©; cos 03 1+(y-1) cos’ 03

unde y=(1-v¥c?) 2= (1- H2r%/c?) 12,
Raméne o provocare cognitiva pentru cei pasionati de stiinta sa determine expresiile

componentelor gjj ale metricii Universului in cazul distributiei neomogene a dipolilor vortex.

II1. Descifrarea microcosmosului

Avand in vedere ca dipolii vortex sunt singularitati matematice care nu pot fi
reprezentate la nivel intuitiv, analiza acestora este posibild doar la nivelul ratiunii.

Numai printr-o abordare abstractd, fundamentatd pe ratiune, omul este capabil sa
inteleagd cum volumul ocupat de o microparticuld in spatiul intuitiv cu trei dimensiuni poate fi
asociat cu diverse structuri din spatii geometrice cu un numar mai mare de dimensiuni, ca de
exemplu cele octadimensionale.

In cazul general, un vortex complex este asociat unui sistem cuantic format din particule
neutre, pozitive si negative, deci sunt implicati gravitoni si doua tipuri de fotoni.

Masa M 5i sarcina electricd () ale unui sistem cuantic sunt legate de masa m 5i sarcina
electricd q = q+ = |g.| ale particulei universale primordiale prin relatiile
M = m|Igt, respectiv, Q = (g-ls=+ g le. )t = (I - Ir. )qr
unde Iz, I= Ir. sunt intensitdfile fhoxurilor de gravitoni Si de fotoni pentru vortexul asociat
microparticulei, iar T este timpul mediu de interactimne a particulelor universale cu vortexul respectiv.
Pentru intensitatea fhuxuhi total al particulelor universale primordiale implicate i vortexul
asociat unei microparticule de masa M Si sarcind electrica Q. se obtine relatia

I=I+1z+L= Q/2f1)tq —M /mm, unde =1 /(1e + 1)

In modelul vortex, generarea unei microparticule este corelata cu modificarea
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infinitezimala a ratei de expansiune a Universului nostru, care este descrisa printr-o unda
stationara E =2A sin(2nvt) sin(2m r / A). Dupa efectuarea substitutiilor A =cT, r =ct, se obtine
expresia E =2A sin?(27vt), cu mentiunea ci, in relatiile urmitoare, parametrul t reprezinti timpul
T de generare a dipolului vortex.

Avand in vedere ca procesul de generare necesita energii mari, care modifica unda
stationara, rezulta ca intensitatea fluxului total al particulelor universale primordiale (implicate in
vortexul sistemului cuantic generat), este proportionala cu produsul dintre masa si derivata ratei
de expansiune in raport cu masa, I = BAE = BM(dE/dM) = B’M sin(4ntcM/h), B’ = 4nBAc?t /h,
unde s-a tinut seama de relatia M = hv /c?, dedusi pe baza dualismului corpuscul-unda.

Prin intermediul ratei de expansiune a Universului, s-a ajuns la constatarea ca sarcina
electrica si masa unei microparticule nu sunt independente, ci sunt legate prin ecuatia

Q/(2f-1)1q — M/(mt) = B’M sin(4ntc*M/h)
Observatie. Prin inlocuirea masei si sarcinii electrice ale unor particule elementare, se pot
determina marimile fizice necunoscute din ecuatia precedenta.

Pentru a rezolva pe cale grafica ecuatia trigonometrica, se reprezinta grafic functiile

Fi(M) = Q/(2f-1)Mqt — 1/(mt), F2(M) = B’ sin(4ntc*M/h)
si se pune conditia Fi(M) = F2(M), M nenul.
Valorile maselor reale sau posibile ale microparticulelor se afla printre solutiile acestei ecuatii,
care corespund absciselor punctelor de intersectie dintre graficele functiilor Fi(M) si F2(M).

Pe langd metoda grafica, solutiile ecuatiei pot fi determinate si prin metoda
aproximatiilor succesive, utilizdndu-se diverse programe de aplicatie pentru calculator.

In cazul particulelor neutre (Q = 0 C), relatia pentru determinarea masei capita o forma
simpl4, sin (4ntc®M/h) = -1/ (B’t m), solutiile ecuatiei trigonometrice fiind date de relatia

My = (h/4mtc?)[ + arccos(-1/B’tm) +2kn]

Rezolvarea ecuatiei trigonometrice pe cale grafica este mai sugestiva:
Fs, Fst  F3(M)=sin(4mc’Mh)
/\ \ /\ /\ R
VRV

\/

U\H!

V
-V(FTm) Fig. 4



Multimea solutiilor ecuatiei trigonometrice este infinitd (variaza cu valori discrete), insa,
la nivelul microcosmosului, doar o parte dintre aceste solutii au semnificatie fizicd. Avand in
vedere dependenta masei de viteza, se mentioneaza ca masa particulelor elementare incluse in
sisteme cuantice complexe (ex. electronii din atom) diferd de masa particulelor izolate, aflate n
repaus Intr-un sistem de referinta inertial.

Rationamente similare se pot face pentru Q =1C si Q= -1C, rezolvarea ecuatiilor
trigonometrice fiind mai dificild in aceste cazuri.

Formal, ecuatia pentru calculul maselor microparticulelor se aplica si pentru particulele
universale primordiale, caz 1n care intensitatea fluxului total printr-o suprafata inchisa este nula.

Intr-adevar, conditia Q/(2f-1)tqg—M /(tm) = 0 se verifica pentru Q=q, M =msif=1,
respectiv, Q =-q,M=msi f=0.

Se poate trage concluzia cd sarcina electrica si masa particulelor elementare sunt corelate
cu evolutia Universului nostru, proces cosmic care se realizeaza prin schimbul de particule
universale primordiale cu Universul complementar.

In teoria dipolilor vortex, o microparticuld cu masa M si sarcina electrici Q, se
identifica prin intensitatea fluxului total de particule universale primordiale printr-o suprafata

inchisa in care se afla vortexul asociat microparticulei,

[=I.+I+I,= Q/2f1)tq—M /mm = hﬁ j-dA

unde j=nrer +ngcg=(nr - ng) ¢r=n ¢r reprezintd densitatea fluxului de particule universale
primordiale, iar nf si ng sunt concentratiile de fotoni / gravitoni in punctul respectiv.

In teoria cuantica, probabilitatea de localizare a unei microparticule in unitatea de
volum din spatiu este egald cu modulul la patrat al functiei de unda asociate, p = dP/dV =y y*.

Functia de unda se obtine prin rezolvarea ecuatiei nestationare a lui Schrodinger
HY=EWY
unde H=-(Imi'#* A +U este operatorul lui Hamilton, iar E =ik /31 reprezintd
operatorul energiei totale .

In cazul stationar, functia de unda ¥ se descompune intr-un factor temporal si
_ AEWR o S ) .
unul spatial, ¥ =€ #1121 jar relatia precedentd poate fi transcrisa sub forma
H ¢ =E ¢ (ecnatia stafionarda lui Schrédinger)
In modelul vortex, densitatea de probabilitate pentru un sistem cuantic, p = y y*,
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este proportionald cu modulul densitatii fluxului de particule universale primordiale,
il =Inrer +ngeg|=|nr -ngl cr=ncr
unde nr $ing sunt concentratiile de fotoni /gravitoni, iar cr §i cg = - cr reprezintd vitezele
particulelor primordiale Tn punctul respectiv.
Se deduce imediat relatia dintre n = |nr - ng| si densitatea de probabilitate,
yy*=kn

unde constanta de proportionalitate k se determind din conditia de normare, H kndV =1, la care

se adauga ecuatia de continuitate, on/0t+Vj=0.
Se constata ca exista legaturi esentiale intre marimile fizice care caracterizeaza

structurarea materiei la nivelele de microcosmos, macrocosmos si megacosmos.

IV. Pasi spre adevar

Cunoasterea Existentei Inseamnad, in sens general si abstract, aprofundarea de catre fiinta
umand a corespondentei dintre universul subiectiv si universul obiectiv. Spre deosebire de
formele intuitive de spatiu si timp, care se formeaza la nivelul treptei senzoriale a reflectarii
mediului inconjurdtor de catre fiecare om, configuratiile spatio-temporale obiective ale materiei
sunt accesibile progresiv la nivelul ratiunii, pe masura cunoasterii Existentei de catre omenire.

In matematici, semnificatia notiunii de “legatura” intre elementele unei multimi M este
transpusa riguros printr-un concept general si abstract de “ relatie n-arda”, care reprezintd o
submultime a produsului cartezian M" = MxMx,...,xM. In modelul gnoseologic vortex,
elementele multimii M sunt la randul lor multimi de evenimente elementare de tipul trecerii
particulelor universal primordiale prin dipolii vortex in diverse intervale spatio-temporale, iar
relatia n-ard este o legatura posibild intre manifestari spatio-temporale ale Existentei.

Dupa cum numadrul n ia valorile 1, 2, 3,..., relatia r, este denumitd unara, binard, ternara etc.
Din categoria relatiilor binare fac parte relatiile de echivalenta si relatiile de ordine.

Corespondenta (X1, X2,..., Xn-1) — Xn defineste o operatie in M indusd de relatia r, . Prin
lege de compozitie (operatie algebricd) n-ara internd pe multimea M se intelege orice aplicatie
¢ : M" —>M. Un caz particular important 1l constituie operatiile binare interne ¢ : M x M —M.

Pe langa legile de compozitie internd, pot exista si legi de compozitie externd definite pe
multimea M, cu domeniul de operatori €, care reprezinta aplicatii de tipul ¢ : Q x M — M.

Un ansamplu de legi de compozitie compatibile care satisfac o lista impusa de axiome
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conferd unei multimi M o structurd de un anumit tip. De exemplu sunt cunoscute multimile
avand structuri algebrice de monoid, grup, inel, corp, spatiu vectorial etc.

Faptul ca doud multimi M; si M> sunt organizate la fel prin structurile algebrice asociate
este pus in evidenta printr-o functie f : M| — Mz numitd homeomorfism (omeomorfism), care
coreleaza legile de compozitie. Un homeomorfism f: M| — Mz poate fi de tip izomorfism
(functia f este bijectiva), endomorfism (M| = M) sau automorfism (f este bijectiva si M = M).

Structurile modeleaza intr-o schema generala situatii concrete referitoare la diverse
operatii, fara s mai intereseze natura elementelor cu care se opereaza: numere, functii,
polinoame, matrice, vectori etc. Se ajunge pe aceastd cale ca orice achizitie de cunostinte noi sa
se Intemeieze pe axiome sau adevaruri demonstrate numai pe cale logica.

Schema devenirii Existentei in modelul vortex este de tip dialectic, avand in vedere ca
schimbul de particule universale primordiale prin dipolii vortex se afla sub semnul dualitatii
cauzalitate - intdmplare, fapt care necesitd ca demersul cognitiv sa se deruleze in cadrul riguros
al teoriei probabilitatilor.

In limbajul teoriei informatiei, un dipol vortex reprezinta pentru fiecare particula
universalad primordiala o poarta logica de tip multivalent, avand doua stari limita (deschis sau
inchis, caracterizate prin probabilitatile p = 1, respectiv p = 0), la care se adauga starile
intermediare, in care probabilitatea p are valori cuprinse in intervalul (0, 1).

Un rol esential in reflectarea Existentei de catre om il au relatiile cauzale. Principiul
cauzalitatii se refera la faptul ca, indiferent de sistemul de referinta, orice efect este rezultatul
unei cauze, iar cauze identice produc efecte identice - dacad se manifesta in aceleasi conditii.

Dupa fizicianul Max Plank, “atunci cdand vorbim de o relatie cauzala intre doua
evenimente succesive, aceastd expresie semnificd in chip evident o legatura in forma de lege
care leaga aceste doua evenimente dintre care primul este numit cauza si al doilea efect”.

In teoria relativitatii restranse, Existenta este descrisa intr-un spatiu pseudoeuclidian cu
patru dimensiuni (univers Minkowski) a cdrui metrica se exprima concis prin relatia diferentiala
pentru pitratul intervalului cvadridimensional elementar, ds?= dx;?+ dx»? + dx3* + dx4%, unde
coordonatele spatio-temporale au semnificatiile x1 =x, X>=y, X3 =z, x4=ict. In spatiul Minkowski,
hipersuprafata xi? + x»? + x3% + x4°= r? este invarianti la transformarile Lorentz, iar evenimentele
din interiorul siu (x> + y*+ z*-¢?- < 0) pot fi legate cauzal de evenimentul din origine.

Pentru demersul cognitiv, principiul cauzalitatii este esential, deoarece introduce o ordine
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stricta in lumea reald, cu mentiunea ca, in forma sa clasica, a favorizat determinismul in fizica,
viziune subminata de teoria cuanticd, in care notiunea de traiectorie isi pierde sensul cunoscut la
nivel macroscopic, comportamentul microparticulelor fiind descris prin functia de unda asociata.

Interactiunea prin campuri de forta (se propaga cu viteza finite) nu poate explica
entanglement-ul cuantic al unor particule care reactioneaza aproape simultan atunci cind se
modifica starea cuantica a uneia dintre ele, altfel spus, mecanismul cauza-efect ramane
necunoscut Tn microcosmos. O explicatie poate fi oferita de teoria dipolilor vortex, in ipoteza ca
interactiunile si informatiile se pot propaga prin Universul complementar cu viteze mai mari
decat viteza luminii in vid.

Interpretarea dialectica a principiului cauzalitatii, presupune raportarea acestuia la
Existenta printr-o bucla cauzala care genereaza efectul prin interactiuni in Universul nostru, dar
si efectul influenteaza cauza prin relationari in Universul complementar.

Pornind de la faptul ca un experiment cuantic este influentat de cétre observator, unii
fizicieni au concluzionat ca este nevoie de observare constientd pentru a se realiza trecerea de la
potentialitate la realitate, asa cum afirma Martin Rees: “La inceput au existat doar posibilitati.
Universul poate aparea doar daca cineva [-a observat™.

Exista si parerea cd materia nu reprezinta realitatea ultima, care este accesibild doar unei
“minti universale”- identificatd de filosofi cu Spiritul universal, iar de crestini, cu Dumnezeu.
Andrei Linde, profesor la Universitatea Stanford, a lansat intrebarea retorica: “Nu se va dovedi
oare, cu dezvoltarea in continuare a stiintei, ca studiul universului si studiul constiintei vor fi
legate inseparabil, si ca in final progresul unuia nu va fi posibil fara progresul celeilalte?”.

Inca din secolul trecut, fizicienii au fost preocupati de conceperea unei teorii cuantice a
campurilor pe baza teoriei relativitdtii si a mecanicii cuantice, abordarea fiind deosebit de
dificild, pentru ca implica cuantificarea spatiului si a timpului.

Teoria gravitatiei cuantice se bazeaza pe cuantificarea cdmpului gravitational, avand ca
punct de plecare ipoteza spatiului granulat.

In lucrarea “Sette brevi lezioni di fisica”, Carlo Rovelli afirma: “Gravitatia cuantica cu
bucle este o tentativa de a combina relativitatea generala si mecanica cuantica. E o incercare
prudentd, fiindca foloseste doar ipoteze deja continute in aceste teorii, rescrise pentru a le face
reciproc compatibile. Consecintele ei sunt insa radicale: o noua modificare profunda a felului in

care privim structura realitatii ”.
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Gravitatia cuantica cu bucle oferd o noud viziune asupra structurii fine a spatiului, care
este format din bucle sau inele legate intre ele intr-o retea de relatii in cadrul texturii spatiului.

In aceasta abordare, legatura dintre spatiu si componentele elementare ale materiei este
profunda, considerandu-se ca aceste “cuante individuale de gravitatie” nu pot fi puse in evidenta
pe cale experimentald pentru ca reprezinta nsusi spatiul. Altfel spus, spatiul este generat prin
interactia cuantelor individuale de gravitatie, realitatea obiectiva avand mai degrabda semnificatia
profunda de relatii interactive decat de obiecte.

Referitor la timp, Carlo Rovelli afirma: “Asa cum dispare ideea de spatiu continuu care
contine obiecte, dispare si ideea de timp elementar si primar care se scurge independent de
obiecte. Ecuatiile care descriu grauntele de spatiu si materie nu mai contin variabila timp. Asta
nu inseamnd ca totul e imobil si neschimbator. Dimpotriva, inseamna ca schimbarea e ubicud,
dar procesele elementare nu pot fi ordonate intr-o succesiune comund de momente... Scurgerea
timpului e interioara lumii, se naste in lumea insasi din relatiile intre evenimente cuantice care
constituie lumea si sunt sursa timpului .

Continuitatea spatio-temporala este doar o iluzie, pentru ca “exista doar procese
elementare in care cuante de spatiu si de materie interactioneaza permanent intre ele”.

O provocare deosebita pentru stiinta actuald o reprezinta studierea gaurilor negre care se
formeaza prin colapsarea stelelor. Gravitatia este o interactiune fundamentala care controleaza
miscarea corpurilor ceresti si asigura formarea unor structuri cosmice, precum: planete cu
sateliti, sisteme stelare, galaxii etc. S-ar putea ca, nu numai in centrul Caii Lactee sa existe o
gaurd neagra, ci si celelalte galaxii sa aiba gauri negre care asigurd gravitatia necesara realizarii
unor structuri ordonate la scara astronomica.

In teoria gravitatiei cuantice cu bucle se considera ca “materia nu putea s fi colapsat
pana intr-un punct infinitezimal, fiindca nu exista puncte infinitezimale, ci doar regiuni finite de
spatiu. Prabusindu-se sub propria greutate, materia va fi devenit tot mai densa, pana cand
mecanica cuanticad va fi exercitat o presiune in sens invers, capabila sa contrabalanseze
greutatea. In aceastd ipoteticd etapd finald din viata unei stele, in care fluctuatiile cuantice ale
spatiului-timp echilibreaza greutatea materiei, steaua devine o stea Planck™ (Carlo Rovelli).

Spre deosebire de gravitatia cuanticd, in modelul vortex, spatiul si timpul sunt cuantificate
prin schimbul de particule primordiale intre Universul nostru si Universul complementar.

Se poate trage concluzia cd teoria dipolilor vortex este o conceptie novatoare si
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perfectibila, care asigura conexiuni intre domeniile stiintei actuale, avand valente explicative si
predictive in abordarea unitard a manifestarilor Existentei atat la nivel abstract, cat si la nivel
intuitiv, cu mentiunea ca, pe traiectoria cunoasterii prin adevaruri relative din ce in ce mai
riguroase, omenirea tinde asimptotic catre adevarul absolut.

O teorie stiintifica presupune o restructurare conceptuald si o schimbare a demersului
cognitiv in stabilirea adevarului, fiind evaluata dupa functiile sale principale:
« functia de sistematizare, realizatd prin ordonarea si generalizarea cunoasterii;
« functia explicativa, intemeiatd pe argumentarea faptelor prin cauze, legi, principii §i teoreme;
» functia predictiva, in baza careia se fac previziuni asupra evolutiilor proceselor reale;
» functia cognitiva (informativa), In sensul ca orice teorie stiintifica oferd informatii relevante
despre realitate;
» functia normativa (prescriptiva), in sensul ca orice teorie stiintifica prescrie reguli si norme de
abordare a realitatii.

Este fascinant ca fiinta umanad este capabila sa analizeze unitatea in diversitate a
structurilor, proceselor si fenomenelor din realitatea obiectiva, ordinea si corelarea acestora prin
cauze, legi si principii, sa dea sens si valoare evenimentelor pe care le traieste, sa actioneze
congtient pentru realizarea unor obiective si idealuri. Un exemplu demn de urmat, pentru
pasiunea si perseverenta in aprofundarea cunoasterii realitatii obiective, il reprezinta Einstein,
genialul savant care a transmis posteritatii mesajul sau optimist: “Este de ajuns ca unul singur sa
incerce sa infeleaga cdte o particica de mister in fiecare zi.”

Se poate afirma sugestiv ca, atunci cand te afli la frontierele cunoasterii, trebuie sa

privesti dincolo de orizont, Existenta fiind o sursa permanentd de provocari cognitive.
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